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Invenţia se referă la domeniul protecţiei anticorozive a metalelor în apă şi poate fi utilizată pentru inhibarea 
coroziunii în sistemele închise din conducte de oţel. 
Este cunoscut faptul că apa naturală sau cea tehnică conţine ioni de Cl- şi SO4

2- şi este un mediu destul de agresiv, în 
care coroziunea oţelului decurge cu o viteză relativ mare. De exemplu, apa din conductele de apă din mun. Chişinău 
conţine (mg/1): Ca2+ - 72,5, Mg2+ - 19,5, HCO3- - 97,6, SO4

2- - 203,7, Cl- - 56,7, conţinutul total al sărurilor fiind de 
0,457 g/l. Viteza de coroziune a oţelului „Ст. 3” la expunerea lui în astfel de apă timp de 8 ore este mare, atingând 
valoarea de 21,0 g/m2⋅24 ore. La mărirea timpului de expunere viteza de coroziune se micşorează (de exemplu până 
la 12 g/m2⋅24 ore la expunerea timp de 24 ore, 6,6 g/m2⋅24 ore la expunerea timp de 72 ore, 4 g/m2⋅24 ore la 
expunerea timp de 240 ore), datorită formării pe suprafaţa supusă coroziunii a unei pelicule oxido-hidroxidice din 
produsele coroziunii, precum şi depunerii calcitului CaCO3 (Паршутин В. В., Шолтоян Н. С., Сидельникова С. 
П., Володина Г. Ф. Ингибирование бороглюконатом кальция коррозии углеродистой стали Ст. 3 в воде. 
Коррозия в условиях естественной аэрации и принудительной конвекции. Электронная обработка 
материалов, 1999, № 5, p. 42-56). 
Ionii de SO4

2- cauzează o coroziune totală destul de uniformă, dar în prezenţa ionilor de Cl- (ca agent de activare) 
provoacă pe suprafaţa internă a ţevilor pitinguri adânci, care în cazul dezvoltării pe transversală poate duce la situaţii 
accidentale. În plus, fierul ionizat se acumulează în apă, diminuând calitatea acesteia. 
Este cunoscută aplicarea aldehidei salicilice, HOC6H4CHO, pentru protecţia cuprului în soluţii bazice (gradul de 
protecţie Z ajunge la 88% în soluţia 2N de NaOH) şi în soluţii de persulfat de potasiu [1].  
Dezavantajul acestui inhibitor constă în aceea că la mărirea concentraţiei bazei procesul de inhibare devine nestabil 
din cauza instabilităţii complecşilor obţinuţi. Pe lângă aceasta, inhibitorul indicat nu protejează suprafaţa oţelului în 
apă. 
Se cunoaşte utilizarea acidului 2-hidroxibenzoic (salicilic) în calitate de inhibitor de coroziune a fierului şi oţelului-
carbon în acidul sulfuric. Astfel, la coroziunea fierului în acid 2,2 N la 20°C şi la concentraţia inhibitorului de 1,6% 
(16 g/l) gradul de protecţie constituie 19%, iar la coroziunea oţelului-carbon în acid de 15% şi concentraţia 
inhibitorului de 5% (50 g/l) gradul de protecţie constituie 66,5% [2]. 
Dezavantajul inhibitorului constă în utilizarea concentraţiilor mari ale acestuia, iar gradul de protecţie a metalului 
corodat nu este suficient. 
Este cunoscut că acidul acetilsalicilic (de la 10…60 mg/l) la o concentraţie de 60 mg/l reduce viteza de coroziune a 
oţelului de 2 ori [3].  
Dezavantajul constă în faptul că această reducere nu este suficientă pentru micşorarea coroziunii.  
Este cunoscut inhibitorul migraţional al coroziunii armăturii de oţel în beton care conţine sare a acidului azotos în 
concentraţie de 15…75% de masă, sare a acidului benzoic sau acidului benzoic substituit în concentraţie de 
15…75% de masă şi un agent tensioactiv în concentraţie de 1…15% de masă [4].  
Dezavantajul acestuia constă în utilizarea concentraţiilor mari, mai ales când sunt utilizate în sistemele închise din 
conducte de oţel. 
Este cunoscut faptul că salicilatul de sodiu, adăugat la filmul de latex, reduce semnificativ viteza de coroziune a 
oţelului la coroziunea atmosferică; şi ftalatul de sodiu poate fi folosit pentru inhibarea coroziunii oţelului în apă 
distilată şi apă de canalizare [5]. 
Dezavantajul acestor inhibitori de coroziune constă în aceea că acţionează la o temperatură care nu depăşeşte 60°C. 
În plus, proprietăţile de protecţie ale soluţiilor sărurilor acizilor aromatici în prezenţa ionilor de Cl-, SO4

2- şi NO3
- se 

reduc, deoarece aceştia acţionează negativ (distructiv) asupra peliculei protectoare, ce se formează pe oţel în 
prezenţa inhibitorilor.  
În calitate de cea mai apropiată soluţie serveşte aplicarea salicilatului de sodiu în calitate de inhibitor de coroziune a 
oţelului în medii neutre [6]. Acesta este destul de efectiv, deşi puţin mai slab decât benzoatul de sodiu utilizat pe 
scară largă, care asigură o protecţie într-o gamă mai largă de temperaturi şi valori ale pH-ului. 
Dezavantajul acestui inhibitor constă în aceea că sunt necesare concentraţii destul de mari. Astfel, concentraţia 
minimă de protecţie a salicilatului de sodiu pentru oţel-10 în apă distilată este de aproape 0,13 g/l, iar în apa de 
robinet − de 8 g/l. Mai mult decât atât, cu cât este mai mare conţinutul de carbon în oţel, cu atât este mai mare 
concentraţia minimă de protecţie. Astfel, pentru protecţia oţelului ”У8” în apă distilată aceasta ajunge aproape de 1,3 
g/l, iar în apa de robinet − de 128 g/l.  
Problema pe care o rezolvă prezenta invenţie constă în mărirea rezistenţei la coroziune a sistemelor închise de 
conducte din oţel, prin care se pompează apă. 
Problema se soluţionează prin aceea că se propune aplicarea compusului coordinativ salicilat heteronuclear cu 
formula [FeSr2(SalH)2(Sal)2(NO3)(DMAA) 4]n, unde: 
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în calitate de inhibitor de coroziune a oţelului în apă, în concentraţie de 0,05…0,75 g/l. 
Rezultatul tehnic al soluţiei propuse este reducerea semnificativă a pierderilor cauzate de coroziune şi creşterea 
duratei de utilizare a conductelor din oţel. 
Obţinerea compusului coordinativ [FeSr2(SalH)2(Sal)2(NO3)(DMAA) 4]n 
3,76 g (9,88 mmol) de Sr(C6H4(OH)COO)2×3H2O se dizolvă în metanol, apoi la agitare continuă se adaugă 1 g 
(2,47 mmol) de Fe(NO3)3×9H2O. După 30 min amestecul reactant se filtrează şi se usucă pe o baie de apă. La masa 
obţinută se adaugă amestec de solvenţi THF/DMAA. Se agită 20 min la temperatura camerei. Se obţine o soluţie 
roşie-vişinie, care se filtrează şi se lasă la temperatura camerei pentru cristalizare. Se formează cristale de culoare 
roşie, în formă de prisme dreptunghiulare. Randamentul − 2,56 g (86% − calculat faţă de sarea de stronţiu), 
(Горинчой В. В., Туртэ К. И., Симонов Ю. А., Шова С. Г., Липковский Я., Шофрански В. Н. Гетероядерные 
{Fе-Bа, Fе-Sr} салицилатные комплексы. Синтез, строение и физико-химические свойства. 
Координационная химия, 2009, т. 35, № 4, p. 283-290).  
Compusul dat se aplică ca substanţă biologic activă pentru cultivarea tulpinii de fungi Penicillium funiculosum 
CNMN FD 11 (brevetul MD 4158 B1 2012.03.31), adăugarea în mediul nutritiv în calitate de biostimulator a 
compusului coordinativ [FeSr2(SalH)2(Sal)2(NO3)(DMAA) 4]n 0,00001% stimulează asimilarea microelementelor 
care activează procesele metabolice din microorganismul dat. 
Exemplu de realizare a invenţiei 
Testul de coroziune se efectuează pe mostre de mărimea 50×25×3 mm prin imersie completă în soluţie, la aceeaşi 
adâncime cu acces de aer. Rugozitatea lor iniţială se înlătură prin lustruire. Pierderile de masă în urma coroziunii se 
înregistrează gravimetric. Efectul acţiunii inhibitorului se evaluează cantitativ după viteza de coroziune k1, g/m2⋅24 
ore şi după valoarea coeficientului de frânare γ = k/k1, unde k1, k − viteza de coroziune a metalului cu inhibitor şi, 
respectiv, în absenţa acestuia. Acest raport arată de câte ori scade viteza de coroziune în urma acţiunii inhibitorului. 
Indicii cu privire la influenţa concentraţiei inhibitorului şi a timpului de testare asupra parametrilor procesului de 
coroziune a oţelului “Ст. 3” în apă sunt prezentaţi în tabel. 
Din datele prezentate în tabel se observă că cel mai mare efect se atinge în cazul utilizării inhibitorului revendicat − 
compusul coordinativ salicilat heteronuclear cu formula [FeSr2(SalH)2(Sal)2(NO3)(DMAA) 4]n în concentraţie de 
0,05…0,75 g/l. Astfel, la concentraţia inhibitorului de 0,5 g/l la 24 şi 72 ore de testări pierderile se micşorează de 
11,1 şi, respectiv, 10,7 ori.  
Cantitatea de inhibitor introdus în mediul coroziv joacă un rol important. Limita minimă a acestuia reprezintă 
concentraţia de 0,05 g/l, când valoarea coeficientului de frânare nu depăşeşte 5,7, iar introducerea în mediul de 
coroziune a unor cantităţi mai mici de inhibitor micşorează coroziunea nesemnificativ. 
Limita maximă a concentraţiei inhibitorului se consideră 0,75 g/l, deoarece la mărirea concentraţiei peste 0,75 g/l 
pierderile corozive se schimbă puţin, însă cresc cheltuielile şi solubilitatea sa este limitată. 
Tabel 
Influenţa concentraţiei inhibitorului asupra parametrilor procesului de coroziune a oţelului “Ст. 3” în apă  

Concentraţia 
inhibitorului, g/l 

Timpul de 
expunere, τ, ore 

Viteza de coroziune, 
k, k1, g/m2⋅ 24 ore 

Coeficientul de frânare, γ = 
k/k1 

0 

8 
24 
72 
240 

21,0 
12,0 
6,6 
4,0 

- 
- 
- 
- 

0,05 

8 
24 
72 
240 

3,8 
2,1 
1,4 
0,85 

5,5 
5,7 
4,7 
4,2 

0,1 

8 
24 
72 
240 

3,0 
1,67 
0,89 
0,65 

7,0 
7,2 
7,5 
6,2 

0,25 

8 
24 
72 
240 

2,85 
1,5 
0,86 
0,78 

7,4 
8,0 
7,7 
5,1 

0,5 

8 
24 
72 
240 

2,1 
1,08 
0,62 
0,7 

10,0 
11,1 
10,7 
5,7 

0,75 

8 
24 
72 
240 

2,05 
1,0 
0,6 
0,68 

10,2 
12,0 
11,0 
5,9 
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Astfel, este propusă aplicarea unui inhibitor de coroziune a oţelului în apă eficient şi ecologic, care permite de a 
reduce în mod semnificativ pierderile corozive. 


